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INTRODUCAO

A postura passiva dos alunos ¢ destacada por Pozo e Crespo (2009), como motivo de
queixa dos professores, apesar da ndo criagdo de espacos para que os alunos possam
participar, pois ensinamos uma ciéncia formal, sem abertura para suas ideias. “Lamentamos
que eles se limitem a repetir como papagaios tudo quanto dizemos, mas ndo valorizamos suas
proprias idéias ou entdo consideramos que elas ndo passam de “erros conceituais”. (POZO;
CRESPO, 2009, p. 34)

Outro fator destacado por Pozo e Crespo (2009) ¢ a motivagdo, destacando que esta ¢
um elemento essencial no processo de ensino e aprendizagem. “Os alunos ndo aprendem
porque ndo estdo motivados, mas, por sua vez, ndo estdo motivados porque nao aprendem.”
(POZO;CRESPO,2009, p.40). Para os autores a questdo da motivagdo ndo ¢ advinda apenas
dos alunos, mas também da forma como s3o ensinados e “Sem motivacdo ndo ha
aprendizagem escolar. Dado que o aprendizado, pelo menos o explicito e intencional, requer
continuidade, pratica e esfor¢o, € necessario (na etimologia da palavra motiva¢ao) mobilizar-
se para o aprendizado.” (POZO;CRESPO,2009, p.40)

Por meio dos questionamentos ao ensino tradicional e a necessidade de relacionamento
com o cotidiano dos alunos, passou-se a exigir do professor metodologias que fugissem do
processo de mera transmissao de conhecimento, colocando o aluno e suas vivéncias no centro
do seu processo de formagao, construindo seu proprio conhecimento. O processo de ensino e
aprendizagem construtivista se afasta da ideia de “repeti¢do e acumulagdo de conhecimento”,
e o professor deve aprender a “transformar a mente de quem aprende, que deve reconstruir em
nivel pessoal os produtos e processos culturais com o fim de se apropriar deles.” (POZO;
CRESPO, 2009, p. 20)

Partindo da problematica observada e considerando as propostas de mudangas para o
ensino de Ciéncias, o qual deve contribuir para a formacdo de cidadaos capazes de atuar na
sociedade de forma critica e consciente, percebemos que as metodologias deveriam se afastar
do tradicionalismo adotado até entdo e ser capazes ndo apenas de motivar e instigar o aluno a
participar do seu processo de formagdo, mas também contribuir para sua formagdo como
cidadao.

Essa crescente preocupagdao com a formagdo de alunos, capazes de atuarem na
sociedade atual, ¢ destacada por Sasseron e Carvalho (2011) quando afirmam ser essa

preocupagdo o elemento motivador que fez com que a Alfabetizagdo Cientifica (AC) se
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tornasse o “[...] objetivo central do ensino de Ciéncias em toda a formagdo basica”.
(SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 75)

Assim, “[...] o ensino de Ciéncias pode e deve partir de atividades problematizadoras,
cujas tematicas sejam capazes de relacionar e conciliar diferentes areas e esferas da vida de
todos nos [...]” (SASSERON; CARVALHO, 2011, p.66), o que permitirda que os alunos
percebam a relacdo das Ciéncias com seu dia a dia, potencializando seu processo
argumentativo, elemento fundamental para a AC.

Com o intuito de partir de atividades que instiguem os alunos, ou seja, que despertem
nos mesmos o interesse pela descoberta e pela participacdo na resolucdo de determinado
problema ou discussdo, que esta proposta buscou por meio da interdisciplinaridade e das
atividades investigativas, propiciar um espago no qual os alunos poderao levantar hipoteses,
justificar seus pensamentos e argumentar sobre assuntos presentes no seu cotidiano, o que

consideramos fundamental para o processo de AC dos mesmos.
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ALFABETIZACAO CIENTIFICA, ATIVIDADES INVESTIGATIVAS,
INTERDISCIPLINARIDADE E SEQUENCIA DIDATICA

Um processo de ensino e aprendizagem que contribua para a formacao do cidadao
que seja capaz de argumentar e agir na sociedade em que vive, se alfabetizando
cientificamente faz parte do objetivo desta proposta. Desta forma, esta proposta pedagdgica
sera pautada na interdisciplinaridade e nas atividades investigativas, partindo da realidade dos

alunos em questao e apresentando elementos que possam contribuir com o processo de AC.

ALFABETIZACAO CIENTIFICA

A preocupacgdo dos pesquisadores na area da AC tem sido, através do processo de
ensino e aprendizagem, beneficiar as pessoas, a sociedade e o meio-ambiente, como destacado
por Souza e Sasseron (2012), abaixo.

Assim pensando, a alfabetizacdo deve desenvolver em uma pessoa qualquer
a capacidade de organizar seu pensamento de maneira logica, além de
auxiliar na constru¢do de uma consciéncia mais critica em relagdo ao mundo
que a cerca. (SOUZA & SASSERON, 2012, p. 596)

Algumas habilidades necessarias para que o aluno possa ser considerado
“alfabetizado cientificamente” foram o ponto de partida para entender de que modo o ensino
deve se estruturar, quando temos por objetivo o inicio do processo de AC entre os alunos do
Ensino Fundamental. (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 75)

Dentre todas as habilidades elencadas, Sasseron e Carvalho (2008) abordam uma
divisdo daquelas consideradas essenciais para que seja possivel planejar propostas que tenham
como objetivo propiciar a AC e as dividem em trés eixos, sendo: Compreensdo bésica de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; Compreensdo da natureza das
Ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica ¢ Compreensdo das
relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente. Assim, espera-se que
as propostas possibilitem uma compreensdo de conceitos-chaves que estdo relacionados com
situacdes do cotidiano, proporcionem reflexdes destas situacdes antes do agir sobre as
mesmas e possibilitem o reconhecimento da influéncia das tecnologias e das Ciéncias neste
cotidiano, respectivamente.

Uma proposta didatica elaborada de forma a contemplar estes trés eixos, contribui
para o processo da AC, pois oportunizara a problematizacdo envolvendo a sociedade e o
ambiente. Além disso, possibilita o debate em relacao aos “[...] fendmenos do mundo natural,
associados a construcdo do entendimento sobre esses fendmenos e os empreendimentos

gerados a partir de tal conhecimento”. (SASSERON; CARVALHO, 201, p. 76)
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Ainda que as propostas sejam elaboradas tomando como ponto de partida os eixos
acima, que a “AC nao serd alcancada em aulas do Ensino Fundamental: acreditamos que este
processo, uma vez iniciado, deva estar em constante constru¢ao, assim como a propria ciéncia
[...]” (SASSERON, 2008, p. 66), no entanto a autora apresenta indicadores que nos
possibilitam identificar se os alunos estdo adquirindo as habilidades relacionadas aos trés
eixos estruturantes apresentados, os quais sdo denominados indicadores de AC.

Os indicadores da AC sdo classificados em trés grupos distintos por Sasseron (2008) e
Sasseron e Carvalho (2008). No primeiro grupo estdo relacionados os indicadores que “estdao
ligados ao trabalho com os dados empiricos ou com as bases por meio das quais se
compreende um assunto ou situacdo.” (SASSERON, 2008, p. 67), sendo a seriagdo, a
classificacdo e a organizagao de informagdes, como destacados abaixo.

e Seriacao de informagoes: ¢ um indicador relacionado aos dados trabalhados, pode ser
um rol de dados ou uma lista, mas ndo necessita de ordem.

e C(Classificacdo de Informacées: ¢ um indicador voltado para o estabelecimento de
caracteristicas dos dados apresentados, ordenacdo e/ou hierarquizacdo das
informacgdes.

e Organizacao de Informacdes: mostra um arranjo de informacdes novas ou ja
trabalhadas anteriormente.

O segundo grupo de indicadores de AC relaciona o raciocinio l6gico e o raciocinio
proporcional e estdo ligados a construgdo e apresentacdo do pensamento, como destacado
abaixo:

e Raciocinio légico: ligado ao desenvolvimento e apresentagdo do pensamento, ou seja,
esta relacionado a maneira como ocorre a exposi¢ao do pensamento.

e Raciocinio Proporcional: ligado a estruturacdo e apresentacdo de ideias, buscando
mostrar de que modo ocorre a constru¢cdo do pensamento e também a relacao existente
entre as varidveis envolvidas.

No terceiro grupo destacam os indicadores de AC que estdo “[...] ligados mais
diretamente a procura do entendimento da situacdo analisada” (SASSERON; CARVALHO,
2008, p.339), sendo o levantamento de hipoteses, o teste de hipdteses, a justificativa, a
explicagdo e a previsdo, como apresentados abaixo.

e Levantamento de hipoteses: levantamento de suposi¢cdoes em forma afirmativa ou de

pergunta.
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e Teste de hipoteses: momentos em que através da manipulacdo ou atividades do
pensamento, as hipoteses sao validadas ou nao.

e Justificativa: indicador relacionado a garantia de uma afirmagdo, tornando-a mais
segura.

e Previsdo: indicador que liga uma acao e/ou fenomeno devido a certos acontecimentos.

o Explica¢do: ¢ identificado quando se busca relacionar informagdes e hipdteses
levantadas anteriormente.

Considerando as habilidades a serem desenvolvidas nos alunos, bem como nossos
objetivos quanto ao processo de ensino e aprendizagem, adotaremos nesta pesquisa o termo de
AC considerando que esta “[...] deve desenvolver em uma pessoa qualquer a capacidade de
organizar seu pensamento de maneira logica, além de auxiliar na constru¢do de uma
consciéncia mais critica em relagao ao mundo que a cerca.” (SASSERON, 2008, p.11).

Desta forma, devemos planejar um ensino que,

[...] permita aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova
forma de ver o mundo ¢ seus acontecimentos, podendo modifica-lo ¢ a si
proprio através da pratica consciente propiciada por sua interagdo cerceada
de saberes ¢ nog¢des e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades
associadas ao fazer cientifico. (SASSERON, 2008, p.12)

Assim, buscamos nas atividades investigativas e na interdisciplinaridade um suporte

para possibilitar a elaboragdo de uma SD capaz de contribuir para o processo de AC.

ENSINO POR INVESTIGACAO: ATIVIDADES INVESTIGATIVAS

O processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias deve preocupar-se em utilizar
atividades e propostas que sejam instigantes aos alunos, e referir-se tanto “[...] a resolucao de
problemas e a exploragdo de fendmenos naturais [...] como também as discussdes instigantes
devido a sua propria tematica”. (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 73)

A partir de atividades que instiguem os alunos, ou seja, que despertem nestes o
interesse pela descoberta e pela participacdo na resolucdo de determinado problema ou
discussdo, propiciaremos um espag¢o no qual os alunos poderdo levantar hipoteses, justificar
seus pensamentos e argumentar sobre determinado assunto, o que ¢ fundamental para o
processo de ensino e aprendizagem dos mesmos.

Consideraremos como argumentacao os discursos onde existe a apresentacdo de

ideias e opinides, seja dos alunos ou do professor, onde os mesmos estejam “[...] apresentando
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hipdteses e evidéncias, justificando agdes ou conclusdes a que tenham chegado, explicando

resultados alcangados”. (SASSERON; CARVALHO, 2011, p.100)

Carvalho (2010) discorre sobre o fato de que uma atividade pode ser considerada
como atividade de investigagdo quando nao se limita apenas & manipulagdo, pois também
deve levar o aluno a reflexdes, discussdes e explicagdes sobre a mesma, assim abordara
caracteristicas de uma investigagao cientifica.

Assim, ressaltamos que “Utilizar atividades investigativas como ponto de partida
para desenvolver a compreensao de conceitos ¢ uma forma de levar o aluno a participar de seu
processo de aprendizagem [...]” (AZEVEDO, 2015, p. 22). Além disso, as atividades
investigativas possibilitam que os alunos saiam de uma postura passiva e passem a agir sobre
o objeto que estd sendo abordado, relacionando o mesmo “[...] com acontecimentos e
buscando as causas dessa relagdo, procurando, portanto, uma explicagdo causal para o
resultado de suas acdes e/ou interagdes. (AZEVEDO, 2015, p. 22)

Desta forma, abordamos as etapas apresentadas por Carvalho (2015) para o ensino
por investigagdo, as quais possibilitam aos alunos o debate sobre os contetidos estudados, a

argumentacao, o levantamento e teste de hipoteses e o desenvolvimento do raciocinio.

O problema

Na etapa inicial o professor deve propor um problema a ser resolvido pelos alunos, e
este deve ser explicado de forma clara, para que os mesmos possam iniciar sua resolucao
tendo certeza da compreensao correta do que foi proposto. “O problema deve ser proposto na
forma de uma pergunta que estimule a curiosidade cientifica dos estudantes”. (AZEVEDO,
2015, p. 28)

Carvalho (2013), afirma que varios tipos de problemas podem ser utilizados, podem
ser problemas experimentais ou nao experimentais, mas aqueles que abordam a
experimentacdo envolvem de forma mais efetiva os alunos. Desta forma, consideramos que o
problema experimental tornara a atividade mais interessante aos alunos, o que contribuira para
a aprendizagem destes.

O problema ndo pode ser uma questdo qualquer. Deve ser muito bem
planejado para ter todas as caracteristicas apontadas pelos referenciais
tedricos: estar contido na cultura social dos alunos, isto é, ndo pode ser algo
que os espantem, e sim provoque interesse de tal modo que se envolvam na
procura de uma solucdo e essa busca deve permitir que os alunos exponham
os conhecimentos anteriormente adquiridos (espontineos ou ja estruturados)
sobre o assunto. E com base nesses conhecimentos anteriores e¢ da
manipulagdo do material que os alunos vao levantar suas hipoteses e testa-las
para resolver o problema. (CARVALHO, 2013, p. 11)
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Além de propor o problema o professor deve dividir a sala em pequenos grupos e
distribuir os materiais para resolu¢do do mesmo.

O trabalho em grupo sobe de status no planejamento do trabalho em sala de
aula passando de uma atividade optativa do professor para uma necessidade
quando o ensino tem por objetivo a construgdo do conhecimento pelos
alunos. (CARVALHO, 2013, p. 5)

Durante a resolugcdo do problema os alunos terdo a oportunidade de manipular os
materiais ¢ de expor suas ideias para a resolu¢do do mesmo e o professor deverd apenas

propor o problema, distribuir o material e observar os grupos durante a resolu¢ao do mesmo.

Sistematiza¢ao dos conhecimentos

A etapa destinada para a sistematizagdo dos conhecimentos ¢ subdividida em duas, a
sistematizagdo coletiva que ocorre em um grande circulo, e a sistematizacdo individual que
ocorre posteriormente para registro escrito e de desenhos.

Na sistematizacdo coletiva o papel do professor passa de observador para
questionador. E nesse momento que o professor comega a questionar os alunos “como?” e
“por qué?” o problema foi resolvido de determinada maneira. Neste momento os alunos
argumentam sobre os procedimentos realizados e debatem sobre as hipoteses levantadas e as
atitudes tomadas pelo grupo no momento de resolu¢do do problema proposto.

O papel do professor agora ndo ¢ s6 observar, mas também direcionar a discussdo e
questionar sobre as agdes realizadas para que os alunos possam refletir sobre o porqué das
hipoteses levantadas terem sido validadas ou nao.

Leitura de texto de Sistematizacao do Conhecimento

Mesmo ap0s as etapas de resolucdo do problema e sistematizacdo do conhecimento,
ainda permanece a incerteza de que todos os alunos compreenderam aquilo que era proposto
ensinar. Assim,

Um texto de sistematizacdo, entdo, se torna extremamente necessario, nao
somente para repassar todo o processo da resolucdo do problema, como
também o produto do conhecimento discutido em aulas anteriores, isto é, os
principais conceitos e ideias surgidos. (CARVALHO, 2013, p. 15)

Desta forma, nesta etapa ocorre a leitura e discussao de um texto para contribuir com

o processo de ensino e aprendizagem dos contetidos conceituais propostos.

Contextualizacao Social do Conhecimento e/ou Aprofundamento do Conteudo
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Nesta etapa o professor deverd escolher uma atividade que permita ao aluno
relacionar o que foi abordado anteriormente com perguntas que busquem associagdo com 0
fenomeno estudado, com atividades mais elaboradas sobre o assunto ou aplicagdes do
conteudo abordado, mas que “[...] o mais importante, ao planejarmos as atividades de
aprofundamento, ¢ que estas devem ser pensadas como atividades investigativas [...]”
(CARVALHO, 2013, p.17)

Neste momento os alunos poderdo fazer a ligacdo entre os conceitos abordados no
problema, pois debatem entre si as hipoteses e as conclusdes do grupo, com o conceito
apresentado de forma mais sistematizada e formal, e, além disso, poderdo sanar dividas que

ainda continuem mesmo apoés as etapas anteriores.

Atividade de Avaliacdo e/ou Aplicacido

O processo de avaliacdo devera considerar ndo s6 os conteidos conceituais, mas
também os atitudinais e procedimentais, o que possibilitara ao professor avaliar todo o
processo, desde a resolucao do problema.

O papel da avaliagdo ¢ de extrema importancia, e exige uma mudanga de postura dos
professores, pois requer atencdo a todo o processo. “As inovagdes didaticas devem estar
ligadas a inovagdes na avaliagdo, pois uma nova postura metodoldgica em sala de aula fica

inconsistente com uma postura tradicional de avaliacdo.” (CARVALHO, 2013, p. 10)

INTERDISCIPLINARIDADE

Para Trindade (2008), o saber se fragmentou, passando a ser aprofundado em campos

cada vez mais especificos, destacando que,

Na ciéncia moderna, eleita a condutora da humanidade na transigao das trevas para a
luz, o conhecimento desenvolveu-se pela especializag@o e passou a ser considerado
mais rigoroso quanto mais restrito seu objeto de estudo; mais preciso, quanto mais
impessoal. Eliminando o sujeito de seu discurso, deixou de lado a emogdo e o amor,
considerados obstaculos a verdade. (TRINDADE, 2008, p. 67)

Cada professor passou a dominar os contetidos conceituais referentes as suas
disciplinas e assim a formag¢ao do aluno também passou a ser construida através da juncao de

fragmentos de conhecimento.
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Pombo (2005) apresenta uma proposta quanto a defini¢do, da familia de palavras que
envolvem ndo s6 a interdisciplinaridade, mas também a multidisciplinaridade, a
pluridisciplinaridade e a transdiciplinaridade.

A minha proposta é muito simples. Passa por reconhecer que, por detras
destas quatro palavras, multi, pluri, inter ¢ transdisciplinaridade, estd uma
mesma raiz — a palavra disciplina. Ela esta sempre presente em cada uma
delas. O que nos permite concluir que todas elas tratam de qualquer coisa
que tem a ver com as disciplinas. Disciplinas que se pretendem juntar: multi,
pluri, a ideia ¢ a mesma: juntar muitas, po-las ao lado uma das outras. Ou
entdo articular, pd-las inter, em inter-relagcdo, estabelecer entre elas uma
accdo reciproca. O sufixo trans supde um ir além, uma ultrapassagem
daquilo que ¢ proprio da disciplina. (POMBO, 2005, p.5)

Todas estas sdo tentativas de romper com o carater fragmentando das disciplinas,
mas que ocorrem em diferentes niveis. No primeiro nivel ocorre o que Pombo (2005) aborda
como o paralelismo entre diferentes disciplinas, elas caminham lado a lado, mas sem qualquer
interacdo. No segundo nivel, passa a existir a comunicacao entre as disciplinas e no terceiro
nivel as disciplinas se fundem.

Podemos observar esse “continuum de desenvolvimento” destacado na figura abaixo,
na qual a autora apresenta o caminho realizado para a transdisciplinaridade, no qual a

interdisciplinaridade se apresenta nesse intermédio, com as combinagdes entre as disciplinas.

COORDENACAQ PLURIDISCIPLINARIDADE
COMBINAGAQ INTERDISCIPLINARIDADE
FUSAQ TRANSDISCIPLINARIDADE

(POMBO, 2008, p. 14)

A perspectiva interdisciplinar ¢ necessaria para o estudo de alguns objetos de
conhecimento devido a sua complexidade. “O clima, a cidade, o transito, o ambiente, a
cognicdo, sdo exemplos [..] que sO existem como objectos de investigacdo porque,
justamente, € possivel por em comum, varias perspectivas interdisciplinares.” (POMBO,
2008, p. 24)

Outro aspecto destacado ¢ o interesse dos professores em trabalhar de forma

interdisciplinar, pois
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Sem interesse real por aquilo que o outro tem para dizer ndo se faz
interdisciplinaridade. S6 ha interdisciplinaridade se somos capazes de
partilhar o nosso pequeno dominio do saber, se temos a coragem necessaria
para abandonar o conforto da nossa linguagem técnica e para nos
aventurarmos num dominio que ¢ de todos e de que ninguém ¢ proprietario
exclusivo. (POMBO, 2005, p.13)

Desta forma, entendemos que o processo de ensino e aprendizagem que busca um
trabalho interdisciplinar e a contribuicao para a aprendizagem dos alunos, devera ultrapassar
os limites das disciplinas bem como dos profissionais de cada uma delas, buscando através do
didlogo entre as areas realizar um trabalho de cooperagdao. Assim, adotamos defini¢ao trazida
por Pombo (2008), que destaca que uma proposta ¢ interdisciplinar,

[...] quando se ultrapassa essa dimensdo do paralelismo de pontos de vista.
Algo que, quando se ultrapassa essa dimensdo do paralelismo, do por em
conjunto de forma coordenada, e se avanga no sentido de uma combinagdo,
de uma convergéncia, de uma complementaridade, nos coloca no terreno
intermédio da interdisciplinaridade. (POMBO, 2008, p. 13)

Nossa perspectiva de interdisciplinaridade ¢ complementada por Trindade (2008),
que destaca que a interdisciplinaridade possibilita a desconstrugdo “[...] uma ruptura com o
tradicional e com o cotidiano tarefeiro escolar.” (TRINDADE, 2008, p. 82) Desta forma, o

(13

professor que se propde a trabalhar de maneira interdisciplinar ndo tomard para si “seu
conhecimento”, “sua disciplina”, “seus conceitos”, mas se permitird vivenciar com o outro,
“[...] possibilitando a interdependéncia, o compartilhamento, o encontro, o didlogo e as
transformagdes. Esse ¢ o movimento da interdisciplinaridade caracterizada por atitudes ante o

conhecimento.” (TRINDADE, 2008, p. 82)

SEQUENCIA DIDATICA

Ao iniciar o processo de ensino de um contetido, o professor deve ter em mente seus
objetivos preestabelecidos e a partir destes elaborar um planejamento de atividades capaz de
contribuir para a concretizacdo dos mesmos.

Devemos nos desprender da forma como entendemos o termo conteudo, passando a
designar como conteudo “[...] tudo quanto se tem que aprender para alcancar determinados
objetivos que ndo abrangem apenas as capacidades cognitivas, como também incluem as
demais capacidades.” (ZABALA, 1998, p.30)

Desta forma, os contetidos, segundo Zabala (1998) podem ser classificados sem se

prender as perspectivas disciplinares, mas sim considerando sua tipologia: conceitual,
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atitudinal ou procedimental e estas estdo sempre associadas de alguma maneira. Abaixo

apresentamos uma breve descri¢do dos mesmos de acordo com o autor supracitado.

¢ Contetdos conceituais: relacionam os Conteudos Factuais, que estao relacionados
ao conhecimento de fatos, acontecimentos, dados e fendmenos concretos que sio
indispensaveis para compreender informagdes e problemas do dia a dia, e os
Conceitos e Principios, relacionados a termos abstratos, cuja aprendizagem nunca

pode ser considerada acabada.
e Conteudos atitudinais: valores, atitudes e normas.

e Contetidos procedimentais: conjunto de agdes ordenadas e com um objetivo.

Regras, técnicas, métodos, destrezas, habilidades, estratégias e procedimentos.

A aprendizagem dos contetidos procedimentais implica a realizacdo de agdes que
formam os procedimentos, a exercitacdo multipla do mesmo, a reflexdo sobre a atividade e a
aplicacdo destes em contextos diferentes e dos atitudinais “[...] quando a pessoa pensa, sente e
atua de uma forma mais ou menos constante frente ao objeto a quem dirige a atitude.”
(ZABALA, 1998, p. 47), respectivamente.

Compreender a intervencao pedagogica exige de o professor encarar a aula como um
microssistema, o qual ¢ composto de espago, organizagdo social, tempo e sua forma de
distribuicao, recursos didaticos e as relagdes entre estes elementos (ZABALA, 1998). Desta
forma, o processo de ensino e aprendizagem esta entremeado nestas relagdes e elementos e ¢
composto de atividades que contribuam e/ou possibilitem estas relagdes.

[...] podemos considerar atividades, por exemplo: uma exposi¢cdo, um
debate, uma leitura, uma pesquisa bibliografica, tomar notas, uma agdo
motivadora, uma observagdo, uma aplicagdo, um exercicio, um estudo, etc.
Desta maneira, podemos definir as atividades ou tarefas como uma unidade
basica do processo de ensino/aprendizagem, cujas diversas variaveis
apresentam estabilidade e diferenciacdo: determinadas relagdes interativas
professor/alunos ¢ alunos/alunos, uma organizagdo grupal, determinados
conteudos de aprendizagem, certos recursos didaticos, uma distribuigdo do
tempo e do espago, um critério avaliador; tudo isto em torno de determinadas
intengdes educacionais, mais ou menos explicitas. (ZABALA, 1998, p. 17)

A organizacdo das atividades de cada sequéncia didatica ocorre de acordo com os
objetivos estabelecidos para a mesma, bem como os tipos de relacdes existentes, seja:
professor/aluno, aluno/aluno, aluno/conhecimento e professor/conhecimento. Assim, Zabala

(1998) discorre que uma sequéncia didatica considera as seguintes variaveis:



142

7. O papel dos professores e dos alunos: a maneira em que ocorrem as relagdes
entre professores e alunos e entre alunos e alunos, as quais definem a forma de
comunicagao ¢ convivéncia, bem como os vinculos afetivos.

8. Organizacio social: a maneira que ¢ estruturada a organizacao das pessoas no
espaco da sala de aula, grupos fixos, grande grupo ou grupos varidveis.

9. Espaco e do tempo: a maneira como o espaco € o tempo na sala de aula sdo
organizados, se sdo rigidos ou permitem adaptacdes.

10. Organiza¢ao dos conteudos: podem seguir a logica das disciplinas ou seguir
modelos globais ou integradores.

11. Materiais curriculares: utilizacdo de recursos didaticos que contribuam com o
processo de ensino e aprendizagem.

12. Critérios de Avaliacdo: a avaliacdo pode adotar o sentido de controlar os
resultados de aprendizagem ou uma concepcao global de todo o processo, ¢ uma
das varidveis metodologicas mais determinantes.

Quando colocamos as atividades numa determinada ordem significativa,
identificamos uma nova unidade de andlise, as sequéncias de atividades ou sequéncias
didaticas. Tomando agora esta sequéncia de atividades ordenadas e estruturadas de forma a
contribuir com os objetivos educacionais do professor, esta deve incluir “as fases de
planejamento, aplicacdo e avaliagdo.” (ZABALA, 1998, p. 18)

Assim, ao elaborar uma sequéncia didatica o professor devera ter em mente, qual o
espago € o tempo que esta exige para ser realizada, de que forma os alunos serdo agrupados ou
se as atividades serdo individuais, qual o material necessario para a aplicacdo da mesma, de
que forma os conteudos serdo organizados e que tipo de relagdes serdo possibilitadas com esta
sequéncia, ou seja, todos esses critérios devem ser pensados para que realmente possa ser

efetivada e seus objetivos sejam alcancgados.
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A SEQUENCIA DIDATICA - Horta Escolar: investigando e melhorando o plantio

Elaboramos uma sequéncia interdisciplinar com a utilizagdo atividades
investigativas, a partir da realidade dos alunos, para que estes se sentissem instigados a
participar, e desta forma, pudessem expor suas ideias, desenvolvendo a argumentacdo e
contribuindo para a AC.

Focando no tema “Horta Escolar”, escolhemos os seguintes elementos para serem
abordados na SD: os sistemas de irrigagcdo, a area da horta escolar e de seus canteiros e os
tipos de solo. A escolha destes elementos ocorreu devido a possiblidade da abordagem dos
conteudos pressao, area de retangulos e tipos de solo, respectivamente.

A SD foi elaborada para dezoito aulas, sendo que cada aula possui 50 minutos,
prevendo adaptacdes de horarios entre as professores envolvidos para que ocorram periodos
de duas ou mais aulas conjugadas, com o intuito de dar continuidade em algumas atividades,
que necessitam de um tempo maior para serem desenvolvidas.

Destacamos a seguir as atividades desta SD, separadas por aulas ou conjunto de

aulas conjugadas.

Aulas 1, 2 e 3: Molhando as Plantinhas

A primeira atividade desta sequéncia deve realizada em trés aulas consecutivas, com
duragdo de cinquenta minutos cada, se trata de uma atividade investigativa que tera inicio com
um experimento que envolve o estudo da pressao e o alcance do jato d’4gua de acordo com a
variacdo da altura da coluna de 4gua. O experimento em questdo, intitulado “Molhando as
plantinhas™ ¢ uma adaptacdo de um experimento realizado pelo Laboratério de Pesquisa em
Ensino de Fisica (LaPEF) e intitulado “O problema da pressao”.

Considerando que no processo de ensino e aprendizagem sobre os sistemas de
irrigagdo os alunos devem estudar e comparar os diferentes tipos de sistemas de irrigagao,
compreendendo assim seu funcionamento, relacionamos este conteudo com os objetivos
propostos no experimento do LaPEF, para que compreendessem a relagdo entre a altura da
coluna de dgua e a pressdo de saida da mesma em um sistema de caixa d’agua e, ainda, que os
vazamentos diminuem a pressao de saida da 4gua em um sistema de irrigacao.

Na figura abaixo apresentamos o Kit de material que deverd ser disposto em

bancadas ou mesas planas. Em virtude do manuseio com agua durante o desenvolvimento do
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mesmo, indicamos que seja montando em um espaco diferente da sala de aula destinado a

turma.

Kit para o experimento “Molhando as plantinhas”

Material necessario para o experimento:
e Um recipiente plastico retangular (medidas 37X30X12 cm);
e Dois recipientes pequenos com plantas — 50 ml;
e Uma mangueira de plastico (1m) acoplada a uma garrafa pet cortada;
e Uma mangueira de plastico de (1m) perfurada acoplada a uma garrafa
pet cortada;
e Um suporte para mangueira feito com arame;
e Um copo feito com o fundo da garrafa pet;
e (Cola para plastico;
e Fita adesiva dupla face;
e Um balde de 10 L com agua.

Para montar o aparato, o (a) professor (a) deve cortar uma garrafa pet em trés partes,
de forma que duas delas sejam utilizadas, o fundo e a parte que contém a abertura da garrafa
com a tampa.

Na tampa da garrafa deverd ser feita a marcacdo da circunferéncia da mangueira
utilizada e em seguida retirado o circulo compreendido na mesma, com ajuda de um estilete.
Em seguida a mangueira devera ser encaixada no buraco feito na tampa e colada com cola

para plastico.
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Para fixar os recipientes com as plantas no recipiente maior, deve utilizar a fita
adesiva dupla face e para acoplar a mangueira no recipiente deve utilizar um pedago de
arame para fazer um suporte, e fixa-lo na borda do recipiente.

Para iniciar a atividade, o (a) professor (a) deve constituir grupos com quatro ou cinco
alunos e propor o seguinte problema: Como podemos fazer para aguar as plantinhas, sem
retirar e sem apertar a mangueira? E antes que os alunos iniciem a manipulagdo dos
materiais o (a) professor (a) deve enfatizar que os alunos nao devem apertar a mangueira ou
desencaixa-la do recipiente, pois isso alteraria a solucao do problema.

Os alunos devem ser colocados em contato com o material do experimento para
manipular o mesmo, conhecer suas partes e entender seu funcionamento. Este momento de

manipulagdo ¢ importante para que o aluno compreenda o material e elabore sua maneira de

resolver o problema proposto.

Neste experimento os alunos tém como objetivo molhar as duas plantinhas fixadas na’
base do recipiente retangular, sendo que estas se localizam a distancias diferentes em relacao a
saida de agua da mangueira, no experimento proposto as plantinhas foram fixadas a 10 cm e L
22 cm, respectivamente. Desta forma, sera necessario que os alunos coloquem &agua no 3
conjunto ligado a mangueira e realizem a variagao da altura da coluna de agua (levantando ou
abaixando o recipiente), variando assim a pressdo e o alcance do jato d’agua.

Apos a solugdo do problema por todos os grupos o (a) professor (a) altera o conjunto
de mangueira, substituindo pela mangueira com furos. A utilizagdo de uma mangueira
perfurada tem o objetivo de contribuir para que os alunos identifiquem que as perfuracdes
influenciam na vazdo da agua que sai da mangueira, também podendo ser comparado com &
alguns sistemas de irrigacao.

Quando todos os grupos resolverem o problema, os alunos devem ser encaminhados
para um ambiente em que possam ser acomodados em um circulo, permitindo assim um
debate com toda a turma, o que propiciard sistematizagdo coletiva. Neste momento, o (a)
professor (a) deve promover a discussdo do “Como?” o problema foi resolvido e,
posteriormente, o “Por qué?” foi resolvido daquela maneira. Esperamos que os alunos
argumentem sobre os procedimentos realizados e sobre as conclusdes observadas durante a
resolucdo do mesmo, o que permitira compreender elementos sobre a constru¢do do conceito
de pressdo elaborados pelos alunos.

Ao final, o (a) professor (a) propde que os alunos fagam registros individuais sobre o } /
que foi estudado, podendo utilizar a escrita e/ou desenhos para abordarem os procedimentos .

realizados e o fendbmeno estudado.
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Aula 4: A pressao da agua

Na aula seguinte o (a) professor (a) de Ciéncias deve discutir com os alunos o texto
“A pressdao da agua” (anexo II), com o objetivo de sistematizar o contetido abordado nas
aulas anteriores, ou seja, contribuir para a compreensao do conceito de pressao.

Neste momento o (a) professor (a) deve questionar os alunos sobre as relacdes do
texto com o experimento “Molhando as plantinhas”, realizado anteriormente, sendo o
momento para a introdu¢ao de uma linguagem mais formal, mas compreensivel aos alunos, ja

que as etapas anteriores contém uma linguagem considerada mais informal.

| Aula 5,6 e 7: Sistema de Irriga¢io da horta escolar

Com o intuito de contextualizar o conceito de pressdo e promover mais momentos
para que os alunos possam expor suas ideias, serdo abordados nas trés aulas seguintes,
realizadas de forma conjugada e com cinquenta minutos cada, diferentes tipos de sistemas
de irrigagdo.

Desta forma, para dar continuidade na atividade investigativa, o (a) professor (a)
deve propor o seguinte problema: Qual é o tipo de sistema de irrigacido utilizado na
horta escolar? Quais os materiais utilizados para sua construcdo? Este sistema
promove a economia de agua? O objetivo destes questionamentos ¢ que o aluno pense
sobre os propdsitos do sistema de irrigacdo, tanto de uma horta como os utilizados nas
fazendas, onde os pais trabalham e/ou residem. Apds a apresentacdo das questdes, deve ser
entregue aos alunos textos que apresentem essa tematica. Nesta proposta utilizamos o texto
“Alguns sistemas de irrigacao” (anexo III), o qual aborda alguns tipos de sistemas de
irrigagdo, com suas respectivas caracteristicas e imagens. O texto em questao possibilita aos
alunos a realizagdo de consultas e comparacdes do sistema de irrigacao da horta escolar com
os sistemas abordados no mesmo.

Os alunos sao encaminhados para a horta escolar, para que possam observar o
sistema de irrigacdo existente, identificando como o mesmo ¢ construido e quais materiais
sdo utilizados. Esperamos que os fagam suas observagdes, argumentem entre si, e, com a
ajuda do texto de apoio “Alguns sistemas de irrigagdo”, possam responder ao problema
proposto bem como os materiais utilizados para sua confeccdo, e ainda, que levantem

hipoteses sobre o consumo de dgua de cada sistema.
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Apo6s todos os grupos terem concluido a resolugdo do problema, os alunos sdo
encaminhados para a sala de aula e em um circulo, ¢ iniciada a sistematiza¢dao coletiva.
Neste momento o (a) professor (a) de Ciéncias questiona os grupos sobre “Como?”
resolveram o problema e o “Por qué?” a resolugdo ocorreu de determinada maneira.

No momento de sistematizagdo coletiva, o papel do (a) professor (a) de Ciéncias nao
deve ser apenas de observador (a), mas sim de mediador(a) a no processo de exposicao de
ideias e de argumentagdes dos grupos sobre a resolucao do problema. Essa mediacao
implica na realizacdo de questionamentos sobre os procedimentos realizados e conclusodes
dos alunos sobre o problema proposto. O professor (a) deve ainda tomar o cuidado para nao
responder os questionamentos e sim conduzir o debate, para que os alunos construam suas
argumentacoes e justificativas.

Ao final desde momento, solicita que os alunos, individualmente, elaborem registros
sobre o processo de resolugcdo da atividade proposta e suas conclusdes. Para o registro
individual, os alunos sdo orientados sobre a possibilidade do uso da linguagem escrita e

também de desenhos.

Aula 8: Observando a pressiao em situacoes reais

Para relacionar o contedo abordado com situacdes reais, sdo propostos quatro
exercicios, nos quais esperamos que os alunos relacionem o conceito de pressdo com a

variacao da altura da coluna d’agua.

PENSE E RESOLVA!!!

5) Em uma casa de dois andares, a caixa d’agua fica sobre a casa e a dgua ¢ distribuida
pela residéncia através das torneiras localizadas no térreo e no segundo andar. Em
quais torneiras a dgua saira com maior pressao? Por qué?

Térreo

T ==
Fonte: http://www.ebah.com.br
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6) Rafael levou sua familia para um passeio de barco. Em um ponto do mar, resolveram
mergulhar para conhecer as belezas naturais existentes debaixo d’agua. Considerando
que a agua exerce pressao sobre os mergulhadores, em qual das posi¢des abaixo os
mergulhadores estardo sofrendo maior pressao sobre seus corpos? Por qué?

Fonte: http://decisaoclinica.com

7) Uma barragem, acude ou represa, ¢ uma barreira artificial, feita em cursos de agua
para a reten¢do de grandes quantidades de agua. A sua utilizagdo ¢, sobretudo para
abastecer de agua zonas residenciais, agricolas, industriais e producdao de energia
elétrica. Observe na figura abaixo que as barragens das represas sdo mais largas
embaixo do que em cima. Por que isso € ocorre?

Fonte: http://www.cepa.if.usp.br/

8) Considerando os dois sistemas de irrigagdo observados na horta escolar, qual deles
vocé considera melhor? Por qué? Qual a relagdo da pressao da 4gua com o sistema de
irrigacao escolhido?

O primeiro exercicio traz uma casa de dois andares e a distribui¢do hidraulica da
mesma e esperamos que os alunos identifiquem que a pressao da agua serd maior nas torneiras
localizadas no térreo devido a maior altura da caixa d’agua em relacdo a estas torneiras. Nos
exercicios 2 e 3, estd mesma ideia ¢ explorada, mas envolvendo as situacdes de mergulho e as

estruturas de barragens, respectivamente. E o ultimo exercicio pede para que os alunos
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analisem os sistemas de irrigagdo da horta escolar e argumentem sobre a relacdo dos mesmos

com a pressao.

Aula 9: Qual a importancia da analise do solo e como realiza-la?

Nesta aula, um novo elemento referente a horta escolar sera introduzido: o estudo dos
tipos de solo. Os objetivos de aprendizagem para o contetido “Tipos de Solo”, presente na
matriz curricular de Geografia do 6° ano do ensino fundamental II, tem como pontos
principais os seguintes itens: identificar que diferentes solos apresentam diferentes
consisténcias e porosidade e comparar diferentes tipos de solos, com énfase aos solos
argilosos, arenosos ¢ humiferos.

Para compreenderem a necessidade de uma analise de solo e quais os procedimentos
necessarios para a realizacdo da mesma, o (a) professor (a) devera solicitar a presenga de um
agronomo para que discorra sobre a importancia do estudo do solo para que a produgdo de
alimentos seja potencializada, bem como a forma correta de coletar amostras para analises
quimicas, além de técnicas especificas para a realizagdo de uma analise fisica basica do
mesmo.

Os alunos poderao fazer perguntas para compreender o porqué das técnicas utilizadas
para a coleta de amostras e a importancia destas para a coleta de uma boa amostra do solo.
Ainda neste momento, o agronomo deverd fazer a coleta de uma amostra do solo da horta
escolar, para ser analisada em laboratorio quanto as caracteristicas quimicas e fisicas, para
posterior comparagdo da mesma com a analise fisica que serd realizada pelos alunos. Além
disso, esta analise possibilita a corre¢do do solo e, assim, a potencializacdo da produgdo de

hortalicas para a utilizacao na escola campo.

Aula 10, 11 e 12: Qual o tipo de solo existente na horta escolar?

Dando continuidade ao contetido “Tipos de Solos”, o (a) professor (a) de Geografia
utiliza trés aulas consecutivas, com cinquenta minutos cada, e propde mais uma atividade em
grupo. Nesta, os alunos devem responder a seguinte questdo: Qual o tipo de solo existente na
horta escolar?

Para a resolugdo do mesmo, sdo distribuidos kits para a coleta e anélise fisica de
amostra de solo, contendo os seguintes itens:

e Saquinhos plasticos;




e Folhas de Papel;

e Copos descartaveis;
e Colheres;

e Agua;

e Tabela para anotagdo dos dados da analise (Anexo);

e Livro didatico de Ciéncias.

Materiais usados para coleta de amostras de solo

Os alunos s3o encaminhados a horta escolar e esperamos que facam a coleta de
amostras de solo, considerando as técnicas ensinadas pelo agrénomo. Os grupos sdo
orientados a coletarem duas amostras de solo, em pontos diferentes da horta escolar, para
que seja possivel comparar os resultados encontrados na analise fisica das mesmas.

Com as amostras em maos, os alunos sdo encaminhados para a sala de aula e
iniciam a analise fisica do solo, utilizando as técnicas que possibilitam verificar as
caracteristicas de cada amostra. Para ajudar neste processo, utilizam o livro didatico de
Geografia e uma tabela (anexo I) para anotarem dados como: textura, consisténcia,
permeabilidade e cor de cada amostra de solo coletada.

Durante o processo de analise de solo, esperamos que os alunos possam nao so
experimentar as técnicas para analise, mas também que levantem e testem hipoteses sobre
os tipos de solo e que argumentem entre si sobre as caracteristicas observadas em cada
amostra e sobre as conclusdes relacionadas a cada uma delas, para que em conjunto
apresentem seus resultados a turma.

A apresentacdo dos resultados deve ser realizada pelos grupos, com a turma disposta
em circulo, onde sdo realizados questionamentos sobre os procedimentos adotados bem
como o porqué dos resultados observados em cada amostra. Esperamos que este momento

possibilite também uma comparagdo entre os procedimentos e resultados encontrados pelos



151

grupos ¢ que a discussdo destes possibilite a exposi¢do de ideias e argumentagdo

relacionada ao conteudo “7ipos de Solos”.

Aula 13: Estudando sobre diferentes tipos de solos

Para contextualizar e aprofundar o contetido abordado no problema anterior, o (a)
professor (a) de Geografia utilizara slides e um projetor multimidia para apresentar e discutir
com os alunos imagens sobre diferentes tipos de solos, sendo: argiloso, arenoso, humifero,
calcario, lixiviado e siltoso. Além disso, deve apresentar as regides onde geralmente cada tipo
pode ser encontrado pelo Brasil e suas principais caracteristicas, com énfase nos solos
argilosos, arenosos € humiferos.

Neste momento, por meio de uma linguagem mais formal, o (a) professor (a) aborda
as caracteristicas dos solos arenosos, humiferos e argilosos e resgata as caracteristicas
observadas durante a analise realizada pelos alunos.

Esperamos com esta atividade, que as duvidas ainda existentes sobre as
caracteristicas de cada tipo de solo possam ser levantadas e discutidas com a turma, de forma
que os alunos expressem suas ideias e facam relagdes com a analise de solo realizada

anteriormente.

Aula 14: Comparacio de analises do solo

Neste momento contamos novamente com a presenga do agronomo, para discutir
com os alunos os resultados da analise de solo, coletada anteriormente e enviada para analise
laboratorial. Além disso, o agronomo deverd fazer a comparacdo das amostras realizadas
pelos alunos com a analise realizada em laboratério, no que se refere as caracteristicas fisicas
do solo.

Desta forma, esperamos que questionamentos sobre fatores que influenciaram na
analise realizada pelos alunos sejam levantados e discutidos com toda a turma, para que
compreendam a importancia da coleta de uma boa amostra de solo.

Em seguida, o (a) professor (a) de Geografia propde aos alunos a seguinte questao:
Diante da analise de solo apresentada, quais os procedimentos necessarios para
melhorar a capacidade produtiva da horta escolar? Desta forma, esperamos que os alunos,
com o auxilio do livro didatico e pesquisando com os pais e/ou produtores da regido, possam
identificar a corre¢do de solo necessaria para ser realizada na horta escolar, e melhorar sua

produgao.
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Esperamos que os alunos possam compreender as relagdes entre a identificagdo do
tipo de solo, através da andlise, com a melhoria da capacidade produtiva ndo sé da horta
escolar, mas de qualquer tipo de cultivo, o que poderd ajuda-los a compreenderem e até

contribuir com seus proprios sistemas de plantio.

Aula 14 e 15: Estudando sobre a area dos canteiros

Esta atividade introduz outro elemento importante para a producao de hortalicas na
escola. Estudaremos a area da horta escolar utilizada para produgao, a qual ¢ subdivida em
canteiros, normalmente retangulares.

Desta forma, o (a) professor (a) de Matematica aborda com os alunos o conteudo
“Area do retangulo”, um recorte do estudo das areas presente na matriz curricular de
Matematica do 6° ano do ensino fundamental II. Este conteudo possui como objetivos de
aprendizagem para os alunos: a identificacdo do retangulo como um quadrilatero, o qual
possui dois pares de lados paralelos e congruentes; a realizagdo de adigdes, subtracdes e
multiplicagdes de ntiimeros decimais; o manuseio adequado da régua e trena para fazer
medicoes; a formulagdo, analise e resolugao de situagdes do cotidiano que envolva perimetro
e area.

Para contribuir com objetivos de aprendizagem citados acima e continuando a
relacionar as aulas com o estudo da horta escolar, mantendo a relagdo interdisciplinar entre as
disciplinas de Geografia, Ciéncias ¢ Matemadtica, o (a) professor (a) de Matematica, propoe
aos alunos que resolvam em grupos o seguinte problema: Podemos aumentar a producio de
alimentos da horta escolar através do aumento da area plantada. Observando a area
ocupada pela horta escolar e pelos canteiros ja existentes, seria possivel aumentar essa
quantidade? Se verificar essa possibilidade, em quantos metros quadrados a area
plantada poderia ser aumentada?

Apobs a compreensdo do problema e a entrega de réguas e trenas aos grupos, os
mesmos sdo encaminhados para a horta escolar para iniciar a resolugdo do problema. Nesta
etapa o (a) professor (a) de Matemadtica observa os procedimentos adotados e as discussoes
realizadas entre os alunos, para que possam resolver o problema proposto.

Com as medig¢des ja realizadas, os grupos sdo encaminhados para a sala de aula e
iniciam os célculos matematicos necessdrios para que sejam encontradas as areas dos
canteiros, considerando que todos tenham medidas retangulares.

Neste momento o (a) professor (a) ndo tem somente o papel de observadora, mas

acompanha os alunos na resolu¢do do problema, e realiza questionamentos relacionados as
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caracteristicas necessarias para que um quadrilatero seja considerado como retangulo. Desta
forma, caso algum dos canteiros ndo tenha o formato esperado, ¢ solicitado aos alunos que
realizem aproximacdes de medidas para que o calculo da area seja realizado.

Posteriormente as resolugdes e discussoes sobre retangulos, ¢ solicitado aos alunos

que elaborem um registro individual sobre a atividade realizada, utilizando a escrita e/ou

desenhos.

Aula 16: Malhas quadriculadas: construindo a formula para o calculo de area do
retangulo

Considerando que alguns alunos realizam os célculos matematicos de forma técnica
€ mecanica, mas sem a compreensdao do conceito envolvido, o (a) professor (a) deve
distribuir aos grupos malhas quadriculadas em formados retangulares e com areas distintas e
deve pedir para que discutam entre si as caracteristicas de cada figura, e ainda, que calculem
a area de cada uma delas.

Em seguida, cada grupo escolhe duas malhas para apresentar as caracteristicas
encontradas, bem como o procedimento para o calculo das areas. O objetivo € que durante as
apresentacdes € com os questionamentos do (a) professor (a) de Matematica, os alunos
construam de forma conjunta a formula para o calculo da area do retangulo (Area = Base x

Altura) e que compreendam o conceito de area, diferenciando-o do conceito de perimetro.

Aula 17: Aumentando a area produtiva da horta escolar

Considerando que a area da horta escolar ainda ndo esteja totalmente utilizada, o (a)
professor (a) de Matemadtica deve pedir aos grupos que respondam, na sala de aula, as
seguintes questoes: Respeitando as distancias necessarias entre os canteiros, quantos em
formatos retangulares ainda poderao ser construidos na horta escolar? Considerando
que a horta tenha apenas canteiros retangulares, podemos construir um canteiro que
possua todos os seus lados com a mesma medida? Indique possiveis medidas para os
lados dos canteiros.

Com estas questdes esperamos que os alunos investiguem as distancias necessarias
entre os canteiros, que fagam estimativas de valores para os lados, que trabalhem com a
adi¢do, subtracdo, multiplicagdo e divisdo e que ainda cheguem a conclusdo de que um

quadrado também ¢ um retangulo.
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Aula 18: Delimitando os novos canteiros

Neste momento os grupos deverdo representar na horta escolar as medidas estimadas
anteriormente, fazendo a marcagdo dos novos canteiros com a utilizacdo de garrafas pet e
argumentando sobre os motivos para a escolha da localizagao de cada canteiro.

O objetivo ¢ observar como cada grupo aproveitou a area ndo utilizada da horta
escolar e identificar se as caracteristicas do retdngulo estdo sendo consideradas no momento
da marcagdo dos canteiros, bem como os espacamentos necessarios entre eles. Assim, o (a)

professor (a) de Matematica terd a oportunidade de identificar possiveis dificuldades ainda

existentes quanto ao contetido trabalhado.
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CONSIDERACOES

Esperamos que este produto educacional possa te auxiliar no desenvolvimento de um
trabalho interdisciplinar e investigativo, capaz de instigar seus alunos a participarem
ativamente de seu processo de ensino e aprendizagem.

Vale lembrar que a SD apresentada ¢ apenas uma proposta, a qual podera te inspirar
para a elaboragao de outras atividades ou para a adaptagao desta, de acordo com sua realidade
escolar. Sinta-se a vontade para realizar as modificacdes necessarias, dando asas a sua
imaginacao.

Bom trabalho!!!
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ANEXO II — Texto sobre Pressio da Agua

Pressao da agua
Os mergulhadores sofrem a a¢do da pressao da agua. Essa pressao ¢ exercida sobre
todos os pontos do corpo, € ndo apenas sobre a cabeca, por exemplo. O quanto mais fundo

mergulhar, maior serd a pressdo da dgua sobre o corpo dele.

= =
Fonte: https://affalaserio.wordpress.com/mergulhador/
Pressdo ¢ o efeito de uma forga distribuida pela area em que ela € aplicada. Quanto

maior for, maior sera a pressao. Quanto menor for a area sobre a qual a for¢a atua, maior sera
a pressdo. Agora observe os dois copos na figura abaixo. Vocé sabia que a pressdo no fundo
do copo cheio de agua é duas vezes maior que a pressdo no fundo do copo com agua pela

metade?

Adaptagdo de http://ministeriobiblicokairos.blogspot.com.br/
Vocé acabou de ver que, quanto maior for a forca aplicada sobre uma éarea ou um

ponto, maior serd a pressao exercida. Ora, quanto maior for a altura da coluna liquida sobre
um ponto, maior serd o peso (o peso ¢ uma forga) dessa coluna. Portanto, maior sera a
pressao; quanto menor for a altura, menor serd a pressao.

Em resumo: a pressiao que um liquido exerce sobre determinado ponto depende
da altura do liquido em relacio ao ponto considerado. Quanto maior for a altura, maior

sera a pressao. Quanto menor for a altura, menor sera a pressio.

Texto adaptado de: http://ef- 6ano- ciencias.blogspot.com.br/aproveitando-pressao- da- agua 11.html
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ANEXO III — Texto sobre Alguns Sistemas de Irrigacio

ALGUNS SISTEMAS DE IRRIGACAO

Método de irrigacio ¢ a forma pela qual a 4gua pode ser aplicada as culturas. Basicamente,
sdo quatro os métodos de irrigagdo: superficie, aspersao, localizada e subirrigacao. Para cada
método, hd dois ou mais sistemas de irrigacao que podem ser empregados. A razao pela qual
ha muitos tipos de sistemas de irrigacdo ¢ devido a grande variagdo de solo, clima, culturas,
disponibilidade de energia e condi¢des socioecondmicas para as quais o sistema de irrigagdo

deve ser adaptado.

Irrigacio por Superficie: a distribuicao da 4gua se da por gravidade, através da superficie do
solo. E 0 método com a maior 4rea irrigada no mundo e no Brasil. As principais vantagens do
método de superficie sdo: geralmente apresenta o menor custo fixo e operacional; - requer
equipamentos simples e ¢ simples de operar; sofre pouco efeito de ventos; adaptavel a grande
diversidade de solos e culturas e possui elevado potencial para reducdo do consumo de
energia; As limitagdes mais importantes sdo: depende das condigdes topograficas, geralmente
requerendo sistematizacdo; ¢ inadequado para solos excessivamente permeaveis; seu
dimensionamento envolve ensaios de campo e o calendario das irrigacdes ¢ dificil de ser
aplicado cientificamente; requer freqiientes reavaliagdes, para assegurar desempenho

satisfatorio; possui baixa eficiéncia de distribuicdo de 4gua se mal planejado e manejado.

Fonte: http://www.ebah.com.br/content/ABAAAeSkG/aprsntz;co—irrigacao-pdf

Irrigacdo por Aspersao: jatos de agua aplicados no ar caem sobre a cultura na forma de
chuva. As principais vantagens do sistema de irrigagdo por aspersdo sao: ¢ facilmente
adaptavel as diversas condi¢cdes de solo, culturas e topografia; possui maior eficiéncia
potencial que o método da irrigagcdo por superficie; pode ser totalmente automatizado; alguns

sistemas podem ser transportados para outra area; as tubulacdes podem ser desmontadas e
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removidas da area, o que facilita o preparo do solo e evita “areas mortas”. As principais
limitagdes sdo: os custos de instalacdo e operacdo sdo mais elevados que os do método por
superficie;pode sofrer influéncia das condi¢des climaticas, como vento e umidade relativa; - a
irrigacdo com agua salina pode reduzir a vida util do equipamento e causar danos a algumas
culturas; - pode favorecer o aparecimento de doencas em algumas culturas e interferir com

tratamentos fitossanitarios.

Fonte: http://fassairrigacao.com.br/servicos _irrigacao.php

Microaspersao: Como o nome indica, nesse sistema, a agua ¢ aplicada por emissores
rotativos ou fixos. A vazdo dos microaspersores varia de 12 a 120 l/h. Permite o
umedecimento de uma area maior, 0 que € uma vantagem para culturas de espacamentos mais
largos, plantadas em solos arenosos. A manutencdo ¢ mais simples que nos sistemas de
gotejamento e subsuperficiais. Ha necessidade de filtragem da 4gua, mas a propensdo ao
entupimento ¢ menor, dado o maior diametro dos bocais dos microaspersores. Pode sofrer a
influéncia do vento, com culturas de pequeno porte ou em pomares jovens, além do efeito da
evaporacao direta da agua do jato, em locais muito secos. Em alguns casos também sao

utilizadas mangueiras perfuradas.

ehortaorganica.blogspot.com.br/

i
¥

Fonte:http://www.irrigacaodesucesso.com.br/ Fonte: http://cultiv

Autopropelido: Rolamento Lateral ou Ramal Rolante (Roldo). As linhas laterais sdo

montadas sobre rodas de metal. Os tubos funcionam como eixos. Ndo se movem durante a
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irrigagdo. Um pequeno motor de combustdo interna ¢ empregado para deslocar toda a linha
lateral para uma nova posi¢do. Uma pequena mangueira (ou tubo) ¢ empregada para conectar
a lateral aos hidrantes da linha principal. E utilizado em culturas de pequeno porte e em areas
planas, de formato retangular. Um unico canhdo ou minicanhdo ¢ montado num carrinho, que
se desloca ao longo da area a ser irrigada. E o sistema que mais consome energia ¢
apresentava no passado problemas com a durabilidade da mangueira. E bastante afetado por
vento e produz gotas de dgua grandes, que podem prejudicar algumas culturas. Presta-se para

a irrigagdo de culturas como cana-de-agucar e pastagem.

Fonte: http://w.cnpms.embrapa.br/

Pivo Central: consiste de uma Unica lateral, que gira em torno do centro de um circulo (pivo).
Segmentos da linha lateral metdlica sdo sustentados por torres em formato de “A” Um
pequeno motor elétrico, colocado em cada torre, permite o acionamento independente destas.
A velocidade de deslocamento do pivd ¢ ditada pela velocidade da ultima torre, que também
determina a lamina a ser aplicada. O suprimento de agua ¢ feito através do ponto pivo,
requerendo que um pogo profundo seja perfurado no centro da area ou que a agua seja
conduzida até o centro por adutora enterrada. Pivos podem ser empregados para irrigar areas

de até 117 ha.

Fonte: http://www.lindsaybrazil.com/

Gotejamento: no sistema de gotejamento, a agua ¢ aplicada de forma pontual na superficie do
solo. Os gotejadores podem ser instalados sobre a linha, na linha, numa extensao da linha ou

serem manufaturados junto com o tubo da linha lateral, formando o que popularmente
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denomina-se “tripa”. A vazdo dos gotejadores ¢ inferior a 12 I/h. Varios gotejadores podem
ser instalados préximos uns dos outros, junto a planta, para possibilitar o suprimento da
quantidade de agua necessaria a planta, bem como proporcionar o umedecimento da area
minima da superficie do solo. As “tripas” t€ém paredes mais finas e os seus gotejadores, do
tipo labirinto, sdo construidos em toda a extensdo, o que possibilita a reducao do custo, porém
com vida util menor. Uma forma rustica do sistema de gotejamento € o xique-xique, em que a
agua ¢ aplicada através de pequenos furos feitos na parede das linhas laterais. Pode-se dar
mais flexibilidade ao xique-xique através da utilizagdo de microtubos como emissores. Os
microtubos podem ter tamanhos diferentes e serem posicionados de forma a manter vazao
constante ao longo da linha. Sistema de microtubos tem sido empregado para irrigagcdo de

vasos em estufa.

L4

Fonte:http:// flores.culturamix.com/

Texto adaptado de: http://www.cnpms.embrapa.br/publicacoes/milho_6_ed/imetodos.htm






